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Erinnerungen anein kurioses Weltmodell



»ES war einmal vor langer, langer Zeit, da entstand die Welt aus dem
Nichts mit einem lauten Knall, dem Urknall...*

15 Milliarden Jahre
(gegenwartiges Alter)

#

Kosmische
Blahung

Die Theorie von der
Inflation des Universums

B8 Das Universum entstand aus D

gie. Unmittelbar nach dem Urknall war das All

kleiner als ein Atomkem. In der Verteilung der ¥ Nach weniger als einer billionstel Sekunde

Energie gab es kleine Unregelmaligkeiten. dehnte sich das Universum schlagartig auf
astronomische Grolke aus. Die Unregelmaligkei-
ten wuchsen entsprechend mit. Diese Phase
wird Inflation genannt. Die Spuren der friihen Un-
regelmaRigkeiten sind heute als Flecken in der
kosmischen Hintergrundstrahlung meRbar, die
wie ein Nachglihen des Urknalls das All erfullt

E1 Erst nach der Ausdehnung kandensierte ein
Teil der Energie zu Materie. Allmahlich ent-
standen Elementarteilchen und Atome. Wegen
der UnregelmaRigkeiten aus der Inflation ver-
teilte sich die Materie nicht ganz gleichformig:
Gaswolken entstanden, aus denen spater
Galaxien wurden.

Noch heute im Jahre 2035 erzahlt man sich das lustige Urknallmarchen von der

Entstehung der Welt, doch noch um die Jahrtausendwende galt dieser Mythos als
,allseits anerkanntes wissenschaftliches Weltbild®.



»Milliarden mal Milliarden Universen ="
hétten damals kurze Zeit nach dem™ "
Urknall in einen Stecknadelkopf
gepasst. “ (National Geographic 2003)

Im Jahre 1927 wurde der Urknall erfunden und tiber hundert Jahre als
Wissenschaft verkauft. Wie konnte sich solcher Kinderglaube als
Lehrbuchweisheit etablieren?



s Ruckbllckend aus d m Janfe.
=4 2035 versuchen die Menschen
*;—-7";:7 ‘zuverstehen, weshalb sogar
. sinden Schulen gelehrt wurde:

Alles kann aus ‘Nichts

entstehen. (Frjtzsch)

;ﬁ D{as«verstlgﬂ doch: 5
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Heute im Jahre 2035 ist der groRe Knall verhallt. Es ist still
geworden um die Urknalltheorie, und die Platze in den
Vortragssalen bleiben unbesetzt.
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Ein Weltmodell entpuppte sich als bunte Sammlung von
popularen Allgemeinplatzen, doch der Verkauf von
Allgemeinplatzen bleibt so lange lukrativ, wie es naive Leute
gibt, die sich draufsetzen. Das ist nun vorbei.




Was bleibt, sind viele Fragen:

1. Wie konnte eine gegen jede
Logik gerichtete Theorie so
viel Furore machen?

2. Wie konnten wider-
sprechende Forschungen so
lange ignoriert werden?

3. Weshalb wurden samtliche
Urknallkritiker aus der
Wissenschaftlergemeinde
hinausgedrangt?

4. Warum galten die absurdesten
Spekulationen mehr als
seriose Forschung?




= 1. Ist NICHTS NICHTS oder NICHT NIQHTS?

-~ zertrimmert wird,
-~ —dann kann Alles

-~ ——entstehen.

-~ Beinahe jede Sorte Nichts, Soasa : A s

~———die man sich vorstellen enug energie zu:

- kann, ist nicht Nichts. = = =
__Z_j_.._ = e K.C-Cole, Eine kurze Geschichte des Univ'er;S'Ums_L_” fT——
e e g T = _ ST




Die Logik einer Schopfung aus dem
Nichts:

NICHTS = LEERE = VAKUUM =
ENERGIE = ETWAS = ALLES

Daraus folgt:

ALLES, also auch unser
Universum, kann aus
- NICHTS entstehen.

. Quod erat demonstrantum



2. Wunderliche Logik schafft logische Wunder

Wenn eine
Menschenmenge
auseinanderstrebt,
SO muss sie einmal
ganz dicht zusam-
men gewesen sein:
in einem Ur-
Menschen.

Wenn eine Ameise
aus sudlicher
Richtung kommt, so
muss sie irgendwann
am Sudpol gewesen
sein.

,sWenn sich heute die
Galaxien entfernen,
mussen sie fruher
auf sehr engem
Raum beisammen
gewesen sein. Kurze
Zeit nach dem
Urknall war das
Universum so klein,
dass 100 Milliarden
davon in einen
Wasserstoffkern
gepasst hatten.“

(G. Borner,
Kosmologe)






3. Verraterische Schlusselsatze

»Die Deutsche Physikalische
Gesellschaft (DPG) soll
ausschlieBlich und unmittelbar
der reinen und angewandten
Physik dienen. “

So der Anspruch nach den
Statuten.

»Die Urknall-Kosmologie ist
gewissermalen die moderne,
physikalische Version der
Schopfungsgeschichte. “

So die tatsachliche Botschaft der
DPG.

(Physik, Denkschrift der DPG zum
Jahr der Physik 2000)




1927 erfand der Jesuitenpater Lemaitre ein explodierendes
Uratom, das als Schopfungsereignis auch wissenschaftlich
glaubhaft gemacht werden sollte. Einstein und fast alle
seriosen Physiker straubten sich gegen ein solch simples
Weltmodell, doch Papst Pius Xll. gab 1951 die neue
Denkrichtung vor:

Einstein und
Lemaitre 1933

,ES scheint, dass es der modernen
Wissenschaft gelungen ist, Zeuge zu sein
von jenem ,,Fiat lux*, als die Materie ins
Dasein trat. ... Und folglich ein Gott. Das
ist die Kunde, die Wir von der
Wissenschaft verlangten. “
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Seither wurde die Botschaft vom Urknall
in Kirchen und Horsalen zum Standard-
Weltmodell ausgerufen.




ot Der Kosmologe Borner

: suggeriert, unabhangige

8 Forschung eines

. Jesuitenpaters habe zum ' mterpretleren, SO h:lndern m _ .

Urknallmodell gefuihrt.

pebnisse nicht daran.

| im Gegentell Der phjs1kal1schen Forschm

wiirde sich dies wohl gerade wie das KOS

gische Standardmodell des Urkna]ls

Alles kann aus Nichts entstehen

Im heutigen Universum scheint eine Balance zwi-
schen der auseinander treibenden kinetischen Energie

der Materie und der anziehenden Energie aufgrund

der Gravitation zu bestehen. Vieles spricht dafiir,

dass dle Gesamtenerg:e des Umversums null ist. Da-

spontan aus dem _N_lg_hts entstanden ist. Die Aussage
des alten griechischen Philosophen Demokrit, »Nichts
kann aus Nichts erzeugt werden«, muss dann wohl er-

setzt werden durch: »Alles kann aus Nichts etzeuﬁ

Der Physiker Fritzsch suggeriert,
wenn die Summe von physikalischen
GrofRen Null ist, so darf man von
NICHTS sprechen.

Daraus folgt:

ReiRt das Seil beim Tauziehen, so
wirken Krafte aus dem NICHTS, die
beide Mannschaften stirzen lassen.




... Aber die Urknalltheorie ist doch allseits anerkannt!“

Noch im 17. Jh. war ,allseits anerkannt®,
dass Kometen Ungluck bringen. Pierre
Bayle (1647-1706) bemerkt dazu:

,Die Menge der Anhanger kann eine
Meinung nicht wahrscheinlich machen.
Man muss die Stimmen nicht zahlen, man
muss sie abwaéagen.

Die Menschen ubergehen die Dinge, die
man voraussetzen muss, und untersuchen
mit groBBer Begierde die Folgen.
Gemeiniglich fangen sie also an: Wie
geschieht das? Allein, geschieht es denn
auch? Sollten sie fragen. Ich finde fast
durchgehend: Die Sache ist nicht.”

(P. Bayle, Gedanken lber einen Kometen)

Wer glaubt heute noch an die ,,allseits
anerkannte“ Meinung, dass Kometen
Ungliick bringen?

B | Kosmologie an der Grenze zur Religion
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4. Der Urknallmythos als Tragodie...

»Im wahrhaft Tragischen miissen berechtigte, sittliche
Machte von beiden Seiten es sein, die zur Kollision kommen. “
(Hegel)

Trafen im Urknallmythos nicht zwei berechtigte Machte in
Kollision: auf der einen Seite das Bedurfnis nach Religion,
Spiritualitat, auf der anderen Seite das Recht auf
vorurteilsfreies Wissen — das Recht der Vernunft?

... oder Komodie?

Die Welt entstand aus dem Nichts im
Urknall...

War die Urknallstory vielleicht nur ein Witz — eine
heitere Laune der Wissenschaft?




Wer das NICHTS bzw. die NULL als gleichwertig zum
ETWAS behandelt, kann die absurdesten Thesen
,sbeweisen®, z.B. ZWEI = EINS

X2 - X2 = X2 - X2

(X +x) (Xx-x)=x(x-x)

X+ X=X
2X = X
2=1

Wo liegt der Fehler?

(In Zeile 4 wurde durch (x-x), also durch Null
dividiert.)




5. Im Banne des wahnsinnigen Schneiders

Stellen wir uns einen wahnsinnigen
Schneider vor. Die Welt interessiert ihn
nicht. Er naht Kleider. Fir wen, weil8 er
nicht. Einige Kleider haben die Passform
fur einen Kraken, andere fur Baume, far
Schmetterlinge oder fur Menschen. Fur die
Mehrheit der Kleider bestiinde tberhaupt
keine Verwendung — der helle Wahnsinn.

Genau wie der wahnsinnige Schneider
geht der Mathematiker vor. Er baut
Strukturen, ohne dass man wiisste, wovon
es Modelle sind. Ihn interessiert das nicht.
(Stanislaw Lem)

So wie der wahnsinnige Schneider gingen die Urknalltheoretiker vor:

»-.. SO versuchte man es auch auf dem Gebiete der Erforschung naturwissenschaftlicher
Gesetze mit dem sogenannten reinen Denken, mit der Spekulation. Die Tduschungen und
Irrtimer, die auf diesem Wege nicht zu vermeiden waren, haben die Philosophie in Verruf
gebracht. “ (Helmholtz)



6. Theorie J¢r BrigterRumde

Theorie

Geiffter-Kunde

Maturs Veenunft » und BDibedmfigen

Ubhnungen, Befidbten
unb
Geiftererfdeinungen H
grpleuls usd micd geglaubt reecben midfe.
e —

e Urknall
e elnem Ticelbupfer. A :igr;:i
1808: 2005:
Jung-Stilling untersucht, was von Eine Zeitschrift untersucht, was vom
Geistererscheinungen zu halten sei. Ergebnis: Urknall zu halten sei. Ergebnis: Es gab die
Es gibt Geister, allerdings muss der Schopfung aus dem Nichts, allerdings
Geisterglaube vom ,,emporendsten mussen die ,,grofRten Missverstandnisse*

Aberglauben® befreit werden. ausgeraumt werden.



7. Die Etablierung von Theorien durch

burokratische Zuchtwahl

Eine leblose Maschine ist geronnener Geist. Philosophie ist die Anstrengung, der
Geronnener Geist ist auch Blrokratie. Suggestion zu widerstehen.
(Max Weber) (Adorno)

Die Etablierung eines Schonheitsideals, einer Mode,
einer Politik — selbst einer wissenschaftlichen
Theorie — bedarf der aufwandigen Propaganda.
Kann diese organisiert und finanziert werden, fallen
alle konkurrierenden Theorien der bluirokratischen
Zuchtwahl zum Opfer.

Die Urknalltheorie ist eine solche am besten an
vielfaltige Bedurfnisse angepasste Weltvorstellung.
Nur: Mit der realen Welt hat sie nicht viel zu tun.




8. ,,lch schreie fur die Wissenschaft®

Der amerikanische Ergebnis:

Astronom Halton Arp e —
SS;Zﬁ;ceh:ﬁéngende seine Karriere als
Objekte, die einer der weltbesten

Astronomen und ging
nach Minchen ans
MPI.

unterschiedliche
Rotverschiebungen z
aufwiesen - eine

urknallerische 'ﬂ Luminous bridge Aber auch hier fand

Unmoglichkeit. {‘.-;, er keine wirkliche
iy F Unterstutzung fur
Markarian 205 z=0.070 :-‘_ Seine Arbeiten.

»Ein Ausschuss von Astronomen, die jedes Jahr Beobachtungszeiten an Teleskopen

zuteilt, hat Arp geraten, entweder er beweist seine Theorie oder er dndert seine

Forschungsziele — man kénne ihm nicht langer Beobachtungszeiten bewilligen. “
(Los Angeles Times 15.2.1989)




9. Hoffnung Dilettantismus?

»An diesem Punkt angekommen, denke ich,
mtiissen wir die Rettung bei den Nicht-
Spezialisten, Amateuren und
interdisziplinédren Denkern suchen, die den
herkémmlichen Erklarungen gegeniiber
skeplisch sind.

Mir scheint, die zunehmende Zahl der
Amateure, die sich mit diesen Themen
auskennen, stellen derzeit die gréfte
Hoffnung dafir dar, dass es eine Revolution
in der Kosmologie gibt. “ (H. Arp)

Warum Rettung bei den Amateuren?

Der Physiker K. Urban gab 2000 ein Buch
heraus, das den Satz enthielt: ,,A/les kann
aus Nichts erzeugt werden*. (Fritzsch)

Vier Jahre spater war Urban — nein, nicht in
Fachkreisen geachtet — er war Prasident der
Deutschen Physikalischen Gesellschaft.

Alles kann aus Nichts entstehen

Im heutigen Universum scheint eine Bnlamfw.f
schen der auseinander treibenden kinetischen Energie
der Matene und der anznehenden Energte ai

des alten griechischen Philosophen Demolu'it, ;- i chts ]
kann aus Nichts erzeugt werden«, muss dann wohl er.



10. Vom Urknall zum goldenen Zeitalter

Wenn es nach der Urknall-Logik erlaubt ist, von einer vermeintlichen Tendenz
(Kosmosexpansion) zuriickzurechnen auf ein anfangliches Schopfungsereignis, so sollte
es auch erlaubt sein, jede Tendenz vorauszurechnen. Theoretisch bringt ein Kapital von
1 Million, zu 4,7% verzinst, in hundert Jahren das Hundertfache, in zweihundert Jahren
das hundert mal Hundertfache usw. In 1200 Jahren hatte sich ein Kapital angesammelt,
das funf Erdkugeln aus purem Gold entsprache:

Alles kann aus Nichts entstehen!



11. Uber den physiologischen Schwachsinn des Weibes

»--. ISt es also nachgewiesen, dass fir »--. Die allgemein akzeptierte

das geistige Leben wichtige Gehirnteile Urknalltheorie ist eine prézise

beim Weibe schlechter entwickelt sind physikalische Theorie, nach der das
als beim Manne. “ (Mobius, 1904) Universum aus dem Nichts

entstanden ist.” (Tipler, 2002)

Wer sich vor den Karren der Pseudowissenschaft spannt...
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14. In Frage gestellte Fragen

Wie entstand die Welt?

Die Frage enthalt bereits die Voraussetzung, dass von

einem Zeitpunkt zu einem anderen samtliche Materie
- bzw. Energie entstanden ist. Alles weitere ist

Spekulatlon Ratselraten Ausschmickung.

.‘*" :

Die Urknallspekulation
" ist nur eine von *
unendlich vielen .-
denkbaren Szenarien
und geht nicht iiber die
inder Frage enthaltene
Antwort hlnaus. o

-
-

—__ "Die Wé t entstand

5= Die Welt entstar

aus dem'Nichts. g S
"+ Werstellt die falsch geste - s g




15. Missionen und Missionare

Wer (wie Galilei und G.
Bruno) als Missionar fur
die Wahrheit der
Wissenschaft im Herzen
brennt, gerat leicht in
Gefahr, tatsachlich zu

brennen. Die gefahrlose

Alternative: Ein
Forscherleben als
Pappkamerad - als
dienstbare Figur im
Dienste einer allseits
akzeptierten Ideologie.

Missionare sind starke
Personlichkeiten einer
starken Mission. Figuren

verwalten zuweilen einen

hohen Anspruch,
Personlichkeiten leben
ihn. Es sind die Figuren,
die den Fortschritt der
Erkenntnis blockieren —
oft aus Sorge, das neue
 Wissen konne die etab-

-lierte Macht gefahrden.



,Die Griechen
haben die
Schonheit der
Formen und
Gestalten aufs
hochste gebracht
in der Zeit, da ihre
Gotter zugrunde
gingen.*”

(Ph. O. Runge)

16. Es geht etwas zugrunde

\

Mit dem Untergang der alten europaischen
Wissenschaftstradition und der Etablierung des
absurden Urknallmythos gingen gigantische
Projekte zur Erforschung des Kosmos einher
(z.B. Hubble-Teleskop): Mit dem galileischen
Fernrohr kann man nicht zum Urknall schauen.



Nicht jeder, der dem Universum die Zunge herausstreckt, ist gleich
ein EINSTEIN...

... und doch bedarf es zuweilen
solcher respektloser Gesten, um
falsche Autoritaten vom Sockel zu
holen — damit Platz wird fur die
wirklichen Autoritaten:

»-.. und die Pflicht der Philosophie
war: das Blendwerk, das aus
Missdeutung entsprang, aufzuheben,
sollte auch noch so viel gepriesener
und beliebter Wahn dabei zu Nichte
gehen. ... Auf die kosmologische
Frage also, wegen der WeltgréBe, ist
die erste und negative Antwort: Die
Welt hat keinen ersten Anfang der Zeit
und keine duBerste Grenze dem
Raume nach. “ (Immanuel Kant)




17. Das Lugenzeitalter oder der Zerfall der Philosophie

Als die Aufklarung
ihren aufregenden
Neuheitswert
einzubifen begann
und als voran-
treibendes Element
verblasste, sprang
eilfertig die Luge in die
klaffenden Licken.
Das Geschaft des
Tauschens und
Getauschtwerdens
wurde zur Norm und
erzeugte ein Bedurfnis
nach philosophischer
Rechtfertigung. Im
Ergebnis wurde selbst
eine solche Absurditat
wie der Urknall
kritiklos akzeptiert.

Wurde man beim
Lugen ertappt, so
gab es tausend
lustige Ausreden, im
Fachjargon:

,Das Urknallmodell
hat sehr viele
Freiheitsgrade, es
ist sehr flexibel, das
heilBt es ist kaum
falsifizierbar. “
(Kanitscheider)

Es erwies sich
tatsachlich als
aussichtslos, dem
Urknallmarchen mit
wissenschaftlichen
Argumenten
beizukommen.



18. Sokrates oder das Gewissen des Gewissens

e ” ' . J’.HL\.

Arglose, wissbegierige Jugend als Tabula rasa? Tabula rasa als gewiinschte Dummbheit
oder grandiose Potenz? Selber denken, fur andere denken oder von anderen gedacht
werden? Sokrates bestand auf dem Selberdenken. Alle Machtigen bestehen auf der
kritiklosen Anerkennung des von Experten fur alle anderen bereits Gedachten.
Voraussetzung: Die Befreiung vom eigenen Gewissen, damit gewissenloses Handeln als
gewissenhaftes Tun moglich wird.



19. Selbstbild und Weltbild

Selbstbild: Bild vom Ich.

Weltbild: Bild vom Ich, getarnt als
Bild von der Welt.

Urknallweltbild: Bild eines Ich, ohne
Bezug zur Welt.

»ES Ist so bequem,
unmdindig zu sein.
Ich habe nicht
notig zu denken,
wenn ich nur
bezahlen kann. “
(I. Kant)




20. Die Wissenschaftskiller sind unter uns
Frank J.Tipler

Wenn Physiker unwidersprochen die Ejirrthzf;:‘hgfzoﬂ'::}erbliChkﬂ't
Auferstehung von den Toten ,,beweisen die Auferstehung der Toten

durfen, ist die Naturwissenschaft tot, gekilit,
in die lacherlichste Bedeutungslosigkeit m , ‘

gesunken. n

Ein Manifest zur
Verséhnung von
Wissenschaft und
Religion

Die Auferstehung der Toten, die Existenz von

Himmel und Hélle ung Gott sind physikalisch
belegbar - das ist die These des international
renommierten Physikers Frank J. Tipler. Mit
der analytischen Schérfe eines
Naturwissenschaftiers und mit physikalischen
Argumenten rekonstruiert er fundamentale
Glaubenssitze der Religion und beweist, dag
Gott existiert ung daB das ewige Leben des
Menschen nicht Glaubens-, sondern Tatsache
ist. Ein Manifest 2ur Versshnung von

Wissenschaft i
s 1 und Religion, von Verstand und

Frank J. Tipler




21. Mister Universum - oder die schwere
Arbeit der Erkenntnisverhutung

Der machtige Hofastronom
Sir Martin Rees lehrte noch
im Jahr 2000 unangefochten:

1. Es gibt unendlich viele
Universen.

2. Wir Menschen sind
simulierte Wesen ferner
Zivilisationen.

3. Zeitreisen sind moglich.

Es ist allerdings ein bdses Geriicht, dass Rees auch
4. Die Welt entstand aus dem gelehrt hatte: ,,Die Erde ist eine Scheibe und wird von
Nichts im Urknall. Elefanten getragen, die auf einer Schildkrote stehen...“



Simulierte
) Menschen




* »Der Urknall — Entstehung
. . . von Materie, Raum und
22. Endlich, endlich: Unendlich! Rl Ry
(=]]
+* (Kirche aktuell 6.7.2003)

----

»Die Urknall-Kosmologie
\ AN AN /st gewissermalen die
T S e T\ moderne, physikalische
Erdlicher ) 3 » Version der Schépfungs-
geschichte.” <+
(DPG Physik 2000)
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Und dann die uber-
raschende Meldung aus
dem Vatikan:

,... dass die Materie
e AN auch vor dem grofSen
RSN NR X Knall als Schopfung

| PRSN Gottes existiert
habe. “
(www.kreuz.net 2004)
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Klaus
Anhang


1. Das Problem

Galaxien zeigen ein unerwartetes Rotationsverhalten:

Selbst in groBen Abstanden vom Zentrum bleibt die
Bahngeschwindigkeit der Objekte (Sterne, Gase usw.) etwa
konstant, obwohl eine Keplerrotation mit hyperbolisch fallenden
Werten erwartet wird.
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.gemessen

erwartet
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Herkommliche Erklarung:

Wenn Keplerrotation erwartet aber nicht beobachtet wird,
so muss man verborgene , dunkle® Materie zur Erklarung
heranziehen.

Radialkraft (Gravitation) =
F, Zentrifugalkraft

Vv

GmMM mv? /GM
= > V= [——>
r r r

Wenn die Bahngeschwindigkeiten v bei
wachsenden Abstanden r konstant
bleiben, so mussten die Massen M im

Wenn andere Krafte wirken, die das Phanomen erklaren?




=, el - T i 3 3 o, g o, - ¥ als =

: Galaxis und Planetensystem wurden gleichermaBen als Objekte aufgefasst, in denen eine
quasi punktformige Zentralmasse von anderen Massen umlaufen wird: Korrekt?




Groflraumige massereiche Strukturen mit differentieller Rotation
unterliegen nicht allein dem Einfluss von Gravitation und Zentrifugalkraft.
Auf bewegte Massen in rotierenden Systemen wirken weitere

Tragheltskrafte SO dass keine Keplerrotatlon erwartet werden kann.

ln Galaxien um-
rundet ein
Objekt nicht
eine ruhende,
punktformige
. Masse M,
% sondern viele in
einer Scheibe
verteilte
Massen
unterschied-
licher
i Winkelgeschwin
-digkeit mit

' -.:.m.

TR LY

Ll
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Bewegt sich ein Korper uber eine
rotierende Scheibe von 0 nach P, so legt er
aus der Sicht eines mitrotierenden
Beobachters den Weg von 0 nach Q
zuruck. Es scheint, als habe ihn eine
zusatzliche Kraft abgedrangt. Solche nur in
beschleunigten Bezugssystemen
registrierten Krafte sind Schein- bzw.
Tragheitskrafte. In unserem Fall handelt es
sich um die Corioliskraft.

Bewegt sich ein Stern mit der Masse m im
Abstand r mit geringerer
Winkelgeschwindigkeit um ein
Galaxienzentrum als die weiter innen
liegenden Objekte, so wirkt auf ihn die
Corioliskraft

Fc=2mo Vv Fc=2(1-kkmo?r

Mitv'=(o-0g) r und k= oo




Beispiele fur nachweisbare Corioliskrafte auf der
Erde:

1. Rotierende Waage nach Eo6tvos:

Der ruhende hantelformige Korper bleibt
exakt waagerecht ausgerichtet. Bei sehr
schneller Rotation kippt der Korper um eine
horizontale Achse: Die jeweils hach Westen
laufende Masse hat eine hohere
Relativgeschwindigkeit gegenuber der
entgegenkommenden Erde als die jeweils
nach Osten laufende. Nach Westen laufende
Massen werden durch Corioliskrafte

schwerer.

2. Windablenkung: a) N

980 hPa
a) Bei nichtdrehender Erde Isobars~e70 hPa
stromten  die Winde geradeaus swh?/
in ein Tief. w >T -0
b) Die Bewegung der Luft relativ @
zur Erddrehung bewirkt eine
Corioliskraft. (Nordhalbkugel: s

Rechtsablenkung)



Die Gravitation ausuibenden Massen in

Galaxienscheiben sind scheinbar zu gering, um
die Zentrifugalkraft auf umlaufende Objekte

auszugleichen.

T b .
Rl G &5 S

S0

(spu) e L

Da sich aber alle Massen
gegeneinander bewegen,
wirken zusatzlich
Corioliskrafte zum
Zentrum: Das umlaufende
Objekt wird ,,schwerer*,

ohne dass dunkle Materie
erforderlich wird.



In unserer Galaxis befindet sich die Sonne etwa 27000 Lichtjahre vom
Zentrum entfernt und umkreist dieses mit einer Geschwindigkeit von 220
km/s. Alle weiter innen rotierenden Objekte haben hohere
Winkelgeschwindigkeiten: Die Sonne lauft der Galaxienscheibe hinterher.
Die Differenz der Winkelgeschwindigkeiten ist Ursache fur Corioliskrafte,
die zum Zentrum gerichtet sind. Es ist weniger Gravitationskraft und damit
Masse notwendig als bei Keplerrotation erwartet.

Die vermutete dunkle Materie muss es nicht geben.

... -rin 103 Lichtjahren. .




Eine mit Testteilchen (Sand,
Korner, Kugeln) vermischte
Flussigkeit rotiert mit
gleichmafiger Winkel-
geschwindigkeit: Alle
Teilchen werden
erwartungsgeman nach
auRen gedruckt.

Erklarung: Zentrifugalkraft.

Die Rotation wird
abgebremst: Alle Teilchen
werden auf Spiralbahnen
zum Zentrum hin bewegt und
setzen sich schlieBlich am
Boden ab.

Erklarung: Die Winkel-
geschwindigkeiten sind nicht
mehr in allen Bereichen
gleich und die Corioliskraft
uberwiegt die
Zentrifugalkraft.



Die spiralformige Bewegung von Sternen in einer Galaxien-
scheibe ldsst sich in einer rotierenden Fliissigkeit simulieren.

/wei1 Krafte wirken
zum Zentrum hin
(zusatzlich zur
Gravitation):

1. Die Corioliskraft
(verursacht durch
unterschiedliche
Winkelgeschwindigkeiten
in verschiedenem Abstand
vom Zentrum)

2. Eine Kraft, die durch
Veranderung der
Winkelgeschwindigkeit
bewirkt wird




FC ... verursacht durch Bewe-
gung eines Kérpers in einem
rotierenden System mit abwei-
chender Winkelgeschwindigkeit

Fo ... wirkt nur dann, wenn
sich die relative Winkelge-
schwindigkeit zwischen Sys-
tem und Kérper andert (z.B.
bei Bremsvorgangen)

+ Corioliskraft
+ Kraft FB




Einfache
Experimente
zeigen die
Wirkung von
Tragheits-
bzw.
Scheinkraften
auf rotierende
Korper, ohne
dass hier
wdunkle

Materie* Beim Abbremsen zieht es

Bei konstanter Rotation bemiuht das Pendel ,,geheimnisvoll®

wird das Pendel konstant _ - pachinnen: Ist da dunkle
nach auBen gedriickt. | werden muss. Materie im Spiel?







	



